Versuche im deutschen Gartenbau 2022
GEMUSEBAU

1. — Einfluss der Zwischenreihenbegriinung bei Herbstdammen auf Nmin
2. — Einfluss der Bewdsserung auf die Qualitdt und den Méhrenertrag

3. — Klimatischer Jahreseinfluss auf Nmin
|
Die Ergebnisse zu 1. — kurzgefasst

Ein ausgeglichenes N-Angebot tiber den Kulturverlauf bei der Zwischenreihenbegriinung (ZWRB) mit
Erbse (Variante 3 und 5a) konnte erreicht werden.

Durch die ZWRB mit Senf, jahriger Rispe oder bei den Mischungen Winterribsen und -fit lag der Nmin-
Wert am 23.03.2022 um 10-20 kg N/ha niedriger im Vergleich zur Kontrolle (Variante 2). Zum
gleichen Zeitpunkt zeigte die ZWRB mit Wintererbse (2 Wochen vorher eingearbeitet, Variante 5a)
einen 30 kg hoheren N-Wert als die Kontrolle (Variante 5b) durch die N-Freisetzung.

Die ZWRB-Varianten mit Senf, Weidelgras und Rauhafer auf Schlag 6 zeigten unterschiedliche Effekte
bei der N-Ausnutzung der Pflanze zum Kulturende. Bei der Variante 6¢ mit Rauhafer war der N-Rest-
Wert am 12.10.2022 um 50 kg N/ha hoher gegenliber Senf oder Weidelgras.

Die Ergebnisse zwischen den Betrieben sind unterschiedlich. Wichtig fiir den Aufwuchs der ZWRB ist,
vor dem 15. Oktober auszusaen. Ein differenzierter Vergleich ist bei den Varianten innerhalb der
einzelnen Schlage moglich.

Die Ergebnisse zu 2. — kurzgefasst

Die Zusatzbewdsserung bei Variante 2a, 2c, und 4b im Zeitraum Anfang Juni und Anfang Juli wiesen
einen Mehrertrag bis zu 62 % gegeniliber den unbewadsserten Varianten auf. Auch der Anteil
geplatzter Mohren konnte im Trockenjahr 2022 im Vergleich zu unbewdssert um 20 % reduziert
werden. Der Einfluss auf das mittlere Mohrengewicht zeigte sich bei Schlag 4 besonders deutlich.
Die bewdsserten Mohren dieses Schlages erreichten ein doppelt so hohes Mdhrengewicht mit
237 g/Stiick gegenliber der unbewaésserten Kontrolle.

Die Ergebnisse zu 3. — kurzgefasst

Im Vorversuch 2021 und im Hauptversuch 2022 zeigten die NminWerte bei einer Bodenprobenahme
von 0—90 cm in den Praxisbetrieben auf den Moéhrenflachen Ende Mai 2021 und 2022 im Mittel den
annahrend gleichen Nmin-Wert von 160 kg N/ha auf.

Der Nmin-Wert zur Ernte Mitte Oktober lag im Mittel 2021 bei 40 kg N/ha und 2022 bei 110 kg N/ha
im Boden.

Die Niederschlagssumme betragt in den Wachstumsmonaten Mai bis August 2021 311 mm und 2022
66 mm. Dieser klimatische Jahreseinfluss war der bedeutendste Faktor beim N-Rest-Wert im Herbst
von allen anderen Produktionsfaktoren wie Zwischenreihenbegriinung, Zusatzbewdasserung
(Minimum) und Diingung. Der Faktor Wasser hat den grofSten Effekt auf die Nahrstoffverfligbarkeit
und angepasste Diingung, sowie den Kulturerfolg hinsichtlich des Ertrages und der Qualitat. Auch
die erstmalig versuchte Zwischenreihenbegriinung in der Praxis zwischen den Herbstdammen der
Mohren auf Losslehm konnte einen Beitrag zur Bindung von Stickstoff im Herbst und Freisetzung im
darauffolgenden Friihjahr leisten.
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3. — Klimatischer Jahreseinfluss auf Nmin
Versuchsfrage und Versuchshintergrund

In Unterfranken werden auf Lésslehm beim Industriemdhrenanbau im Herbst DAmme vorgezogen, um
die Winterfeuchtigkeit zu halten und das Auflaufergebnis der Mdhren im Friihjahr zu verbessern. In
roten und gelben Gebieten ist nach der neuen Diingeverordnung (DUV) ein verpflichtender
Winterzwischenfruchtanbau vorgeschrieben, welcher erst nach dem 15. Januar umgebrochen werden
darf. Ein Dlngen ist im Friihjahr moglich. Um das Anbauverfahren noch gewahrleisten zu kénnen ist
als Kompromiss eine Zwischenreihenbegriinung in der Moéhrenkultur im Herbst einzusden. Die
Versuchsfrage lautet: Ist die Zwischenreihenbegriinung in der Praxis umsetzbar?

Ein Praxisversuch in sechs Betrieben mit insgesamt 14 Teilflaichen wurde mit folgenden Varianten
angelegt:

A) Herbstddmme mit verschiedenen Zwischenreihenbegriinungen (nach Wahl des Praktikers) im
Dammtal mit Aussaattermin vor dem 15. Oktober.

B) Kontrolle Herbstdamm ohne Zwischenreihenbegriinung.

C) Fruhjahrsdamme als Standardvariante — Mohrenanbau nach spatraumender Gemisekultur, z.B.
Industriekohl mit Ernte nach dem 1. Oktober.
Hier besteht keine Verpflichtung zum Zwischenfruchtanbau vor dem Mohrenanbau, wenn keine
Gebietsausweisung vorliegt. Die Mohre darf im Frihjahr gedilingt werden.

Anmerkung: Im Feldgemiisebau in landwirtschaftlicher Fruchtfolge wird im Frihjahr als Erstkultur
Getreide, dann eine Zwischenfrucht wie Erbse 0.3. angebaut und im Anschluss die Vorbereitung der
Damme im Herbst fir die Mohrenaussaat im nachfolgenden Frithjahr vorgenommen.

Kulturbegleitend sind auf den Schlagen folgende Bodenproben bis zu einer Bodentiefe von 0 - 90 cm
unterteilt in drei Schichten (Damm, Tal = zwischen der Dammreihe) mit zwdlf Einstichen je Teilstiick
(mind. 80 m?) gezogen worden:

direkt nach der Ernte der Hauptfrucht Getreide 2021

3-4 Wochen nach der Méhrendammformung am 02.12.2021
direkt vor der M6éhrenaussaat am 23.03.2022

ca. 9 Wochen nach der Aussaat der M6hren am 31.05.2022
nach Kulturende zur Méhrenernte am 12.10.2022

AW E

Ergebnisse im Detail

In den zwei nachfolgenden Abbildungen1l und 2 sind die Ergebnisse der Nmin-Gehalte der
verschiedenen Varianten dargestellt.

Die erste Abbildung gibt einen Uberblick tiber die Varianten der sechs Betriebe.

Abbildung 2 zeigt die N-Dynamik im Zeitverlauf auf den Méhrenflachen.

yA Christine Muller| Amt f. Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Kitzingen — Wirzburg, Abtl. Gartenbau,
Mainbernheimer Str. 103, 97318 Kitzingen| christine.mueller@aelf-kw.bayern.de

Andrea Spirkaneder| Bayerische Landesanstalt fir Weinbau u. Gartenbau| Galgenfuhr 21

96050 Bamberg| andrea.spirkaneder@lwg.bayern.de




Versuche im deutschen Gartenbau 2022

GEMUSEBAU

1. - Einfluss der Zwischenreihenbegriinung bei Herbstdaimmen auf Nmin

Schlag | Vorkultur Damme | ZWRB mit Aussaattermin
1la Rotkohl im Januar keine 250
2a Weizen Frihjahr keine kg Nmin/ha
(Phacelia Uberwintert) ‘
2b/1 Weizen Herbst jahrige Rispe 31.10.21 200 |
2b/2 Weizen Herbst Senf31.10.21
2b/3 Weizen Herbst keine (Kontrolle)
2c Weizen Herbst Winterriibsen und -fit e |
06.11.21
3 Dinkel Herbst Erbse 20.10.21
4a Winterweizen Herbst keine (Kontrolle) y
4b Winterweizen Herbst keine (Kontrolle) 100
Sa Dinkel Herbst Wintererbse
20.-25.10.21
Sh Dinkel Herbst keine (Kontrolle) 50
6a Winterroggen Herbst Senf11.10.21
6b Winterroggen Herbst Weidelgras 11.10.21
6c Winterroggen Herbst Rauhafer 11.10.21 I
9 la 2a
® nach Getreide Ende Juli, Anfang Aug., Mitte Sept. 21 26
m02.12.21 (Werte Tal)
m 23.3.22 vor der Mohrensaat (ZWRB - Werte Tal) 114 128
% 31.05.2022 (37
m 12.10.22 Mahrenernte (ZWRB - Werte Tal) (162) 138

Abbildung 1: Nmin-Gehalt auf Méhrenflichen mit und ohne Zwischenreihenbegriinung bei sechs Praxisbetrieben
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1. — Einfluss der Zwischenreihenbegriinung bei Herbstdimmen auf Nmin
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Zeitpunkt der Probeentnahme

Abbildung 2: Uberblick Nmin-Gehalt auf Méhrenfléchen mit und ohne Zwischenreihenbegriinung im zeitlichen Verlauf
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1. — Einfluss der Zwischenreihenbegriinung bei Herbstdammen auf Nmin

Zu Schlag 1a) Dieses ist die Standardvariante spatrdumende Kultur Rotkohl vor dem Mdohrenanbau
(Bild 1), keine Zwischenfruchtverpflichtung, Damme so spat wie moglich — Diingung der Mdhre im
Frihjahr moglich. Die N-Versorgung nach der Rotkohlernte am 02.12.2021 hat einen hohen
Ausgangswert mit 134 kg N/ha fir die Mohrenkultur und am Kulturende am 12.10.2022 mit
162 kg N/ha.

Im Jahr 2022 wurden die Arbeitsgange wie Einarbeitung der Putzreste am 25.01., dammen am 11.03.
und Moéhrenaussaat am 24.03. vorgenommen.

Schlag 2) Es stehen fiinf verschiedene Varianten auf einem Schlag (Bild 3).

2a keine Herbstdamme, Phacelia Giberwintert, Damme im Frihjahr

2b/1 und 2b/2 ZWRB im Herbst am 31.10.2021 gesat, 2b/1 einjahrige Rispe, 2b/2 Senf, 2b/3 Kontrolle.
Ein direkter Vergleich ist mit der Kontrolle moglich. Die Kontrolle vor der Md&hreneinsaat am
23.03.2022 zeigt einen um 10 bzw. 20 kg/ha hoheren Nmin-Wert als die ZWRB. Diesen gleichen Trend
weist auch Variante 2c mit Winterribsen und —fit auf.

Der Folgetermin der Bodenprobenahme am 31.05.2022 war nicht auswertbar, da eine Uberschneidung
mit der Diingung vorgelegen hat.

Schlag 3) Bei Schlag 3 wurde am 20.10.2021 als ZWRB die Erbse ausgesat. Diese wurde zur Aussaat
der M6hre am 21.03.2022 eingearbeitet (Bild 9 und 10). Der Nmin-Gehalt des Bodens war mit

71 kg N/ha bis zur Mohrenaussaat gering. Der Wert stieg auf 150 kg N/ha Ende Mai und sank auf das
niedrigste Niveau zur Mohrenernte auf 29 kg N/ha.

Schlag 4a und b) Die zwei Schldge sind von der Bodenart, der Vorkultur mit Winterweizen, der
Zwischenfrucht mit einer Erbsenmischung mit anschlieBender Einarbeitung vor dem Dammen im
Herbst ohne Zwischenreihenbegriinung (Kontrolle) vergleichbar (Bild 5 und 6).

Die Nmin-Werte neun Wochen nach der Mohrenaussaat liegen auf beiden Schlagen bei rund
200 kg N/ha. Hier wird der Einfluss der Bewasserung auf die N-Aufnahme der Kultur deutlich. Schlag 4a
wurde nicht bewdassert und Schlag 4b ab Juli viermalig. Zum Ernteende hat das bewasserte Mohrenfeld
fast den angebotenen Stickstoff aufgebraucht im Vergleich zum nicht bewdasserten Feld. Der Nmin-
Restwert betragt hier 113 kg N/ha. Die bewasserten Mohren auf Schlag 4b hatten 83 kg N/ha mehr in
geldster Form vorliegen als 4a.

Schlag 5a und b) Die Varianten 5a und 5b liegen auf dem gleichen Schlag. Im Jahre 2021 war die
Vorkultur Dinkel, die Zwischenfrucht Erbse. Herbstdamme fir die Mohrenkultur wurden am
20.-25. Oktober gezogen.

5b ist die Kontrolle ohne Zwischenreihenbegriinung und 5a (Bild 7) mit. Zum Dammzeitpunkt wurde
die Wintererbse zwischen den Dammen eingesat. Am 10.03.2022 erfolgte die Einarbeitung.
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Am 23.03.2022 lag der Nmin-Gehalt um 30 kg/ha mit ZWRB hoher im Vergleich zur Kontrolle. Nach der
Mohrensaat am 22.03.2022 wurde bis Ende Juni zur Unkrautbekdampfung 1x abgeflammt, 2x
maschinell, 1x gefrast und 2x per Hand gehackt.

Der Nmin-Restwert nach der Ernte lag bei der ZWRB 27 kg N/ha niedriger als ohne Begrinung.
Die Variante mit Zwischenreihenbegriinung weist ein gleichmaRiges N-Angebot im Boden auf.

Schlag 63, b, c) Dieser Betrieb baute auf dem gleichen Schlag nach Winterroggen eine Zwischenfrucht
mit Senf 2021 an. Fir den M6hrenanbau wurden Herbstdamme gezogen und am 11.10.2022 drei
verschiedene Zwischenreihenbegriinungen gesat - die Variante 6a mit Senf 'Action’, 6b Weidelgras
'Ronaldo' und 6¢c mit Rauhafer. Die Einarbeitung der Begriinungen erfolgte zwischen dem 20.-25.
Marz. Ende Mai lag der Nmin-Gehalt im Boden im Bereich von 190 und 210 kg N/ha bei den
Begriinungsvarianten. Nach der M6hrenernte war die Ausnutzung des N-Angebots bei der Begriinung
mit Senf (Bild 8) und Weidelgras am hochsten im Vergleich zum Rauhafer. Der Nmin-Rest unter Senf
und Weidelgras lag bei ca. 80 kg N/ha und Rauhafer bei 130 kg N/ha, d.h. um 50 kg N/ha hoher.
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Bild 1: Schlag 1a, Standardvariante, spédtrdumende Kultur Rotkohl vor dem Mdhrenanbau am 02.12.2021
(© Christine Miiller, AELF-KW)
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Bild 2: Formung der Herbstddmme fiir Industrieméhren und Einsaat der Zwischenbegriinung am 18.10.2021 (© Wolfgang Wild)

Phacelia

Bild 3: Wachstumsstand der Zwischenbegriinung, Variante 2a bis 2c, am 02.02.2022
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Bild 4: Wachstumsstand der Zwischenreihenbegriinung Bild 5: Variante 4a ohne Begriinung am 02.02.2022
Variante 3 Erbse am 02.02.2022

Bild 6: Variante 4b ohne Begriinung am 02.02.2022 Bild 7: Wachstumsstand der Zwischenreihenbegriinung
Variante 5a Wintererbse am 02.02.2022

Bild 8: Wachstumsstand der Zwischenreihenbegriinung
Variante 6a Senf am 02.02.2022
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Bild 9: Wachstumsstand der Zwischenreihenbegriinung Bild 10: Wachstumsstand der Zwischenreihenbegriinung
Variante 3 Erbse zur Méhreneinsaat am 21.03.2022 Variante 3 Erbse zur Méhreneinsaat am 21.03.2022

Bild 11: Wachstumsstand der Zwischenreihenbegriinung Bild 12: Wachstumsstand der Zwischenreihenbegriinung
Variante 2b/1-jéhrige Rispen am 21.03.2022 Variante 2b/2 Senf zur Méhreneinsaat am 21.03.2022
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Im Praxisversuch wurden die Schlage 2a, 2c und 4b bewassert. Der Bewadsserungsbeginn lag im Zeitraum Anfang Juni bis Anfang Juli 2022.

Am 12.10.2022 wurden auf allen Schlagen eine stichprobenartige Méhrenernte durchgefihrt mit einer GroRe von 1 m? (1,33 m x 0,75 m) in sechsfacher
Wiederholung.

Ermittelt wurde der Ertrag (Abbildung 3), der Anteil geplatzter Mohren (Abbildung 4) und das mittlere Méhrengewicht (Abbildung 5) je Variante.

Abb.3: Gesamtertrag bei Industrieméhren (ZWRB) mit Abb.4: Anteil geplatzter MGhren (ZWRB) mit und ohne
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Abbildung 3 und 4: Ertrige und Qualitédten der Méhren mit und ohne Bewdsserung
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Bild 13: Ernte am 12.10.2022, 1 m? 2c und 4b bewdssert Bild 14: Ernte am 12.10.2022, 1m? Varianten 6a bis 6¢

(Bild 3-14 © Christine Miiller, AELF-KW)
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2. — Einfluss der Bewadsserung auf die Qualitat und den Mohrenertrag

Schlag 2: Bei diesem Schlag zeigen die bewadsserten Varianten 2a und 2c die hdchsten Ertrdage mit
5,9 und 6,3 kg/m? auf. Dagegen weisen die nicht bew&sserten Varianten des gleichen Schlages einen
Ertrag von 2,4 bis 3,4 kg/m? auf. Der Mehrertrag liegt bei 62 % durch den Wassereinsatz.

Schlag 4: Der gleiche Trend zeigte sich auch auf Schlag4 in der Mohrenernte bei den Varianten
bewassert und unbewassert. Auch hier lag der Mehrertrag bei 62 % mit Bewasserung.

Der Anteil geplatzter Mohren konnte auf Schlag 2 bei den bewadsserten Teilstlicken 2a und 2c im
Vergleich zu unbewadssert 2b/1 deutlich reduziert werden. Die gleiche Tendenz ist auch bei Schlag 4
festzustellen. Die Kontrolle 4a weist einen Anteil von 30 % geplatzten MOhren am Gesamtertrag auf.
Die bewadsserte Variante 4b ca. 10 %.

Durch eine gezieltere Wasserfiihrung konnte im Trockenjahr 2022 der Anteil an Platzern auf Losslehm
um 20 % reduziert werden.
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Abbildung 5: Mittleres Méhrengewicht mit und ohne Bewdisserung

Das mittlere M6hrengewicht wurde durch die Bewasserung gesteigert. Beim Schlag 4 hatten die
bewdsserten Mohren ein doppelt so hohes Moéhrengewicht mit 237 g/Stlick gegeniber den nicht
bewdsserten Mohren mit 112 g/Stiick.

Beim Schlag 2 waren die Unterschiede im Mdhrengewicht nicht so grols.
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Versuche im deutschen Gartenbau 2022
GEMUSEBAU

3. — Klimatischer Jahreseinfluss auf Nmin

In den Jahren 2021 und 2022 wurden in einem Vorversuch und in dem Hauptversuch zum annahrend gleichen Zeitpunkt Ende Mai und zur Méhrenernte
Bodenproben in den Praxisbetrieben gezogen.

Nmin.-Gehalte in B6den mit Méhrenanbau Praxisdaten Nmin-Gehalte in der Méhrenkultur als Praxisversuch
Vorversuch 2021 mit Zwischenreihenbegriinung 2022
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Abbildung 6: Ubersicht von Stickstoffbodenwerten (0 - 90 cm Bodentiefe) bei Industrieméhren aus Praxisbetrieben
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Versuche im deutschen Gartenbau 2022
GEMUSEBAU

3. — Klimatischer Jahreseinfluss auf Nmin

Der mittlere Nmin-Wert im Jahr 2021 und 2022 ist Ende Mai auf den M6hrenflachen fast gleich hoch mit ca. 160 kg N/ha. Der Nmin-Wert zur Ernte ist 2021
mit 40 kg N/ha im Mittel deutlich geringer als im Jahr 2022 mit 110 kg N/ha. Dabei hat neben den pflanzenbaulichen MaBnahmen das Wetter eine
erhebliche Rolle gespielt.

Dazu die Niederschldge im Jahresverlauf in beiden Jahren (Abbildung 7).

Im Jahr 2021 sind in den Monaten Mai bis August 311 mm Niederschlage gefallen. Dagegen im Jahr 2022 im gleichen Zeitraum 66 mm. Im April und im
September fielen groRere Mengen an Niederschlagen.
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Abbildung 7: Niederschldge im Jahresverlauf, Monatsmittel 2021/2022
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